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  ص:خلمال

 التأكسدي انالاقتر تفاعل باستخداميتضمن البحث  تطوير طريقة طيفية لتقدير عقار البروميثازين 

 ناتج م لتكوينبوجود العامل المؤكسد بيريودات البوتاسيو وسط متعادل الكاشف السلفاميثاكسازول في  مع

دود حنانوميتر. كانت  600.5الموجي  الطول عند امتصاص أعلى ويعطي الماء في ذائب اخضر اللون

ية مايكروغرام/مل من البروميثازين . والامتصاص 43.75 - 3.125قانون بير في مدى التراكيز 

ة . وتراوحت قيم2مايكروغرام /سم 0.0431ودلالة ساندل  1-.سم 1-لتر.مول 7444.88المولارية 

ريقة مايكروغرام/مل. تمّ تطبيق هذه الط 0.0682، وحد كشف % 0.1868اسي النسبي الانحراف القي

 %.99.93بنجاح لتقدير البروميثازين  في المستحضرات الصيدلانية )اقراص(. وباسترجاعية 

  اقتران تأكسدي  ،البروميثازين , السلفاميثاكسازول  :المفتاحية  الكلمات
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  Abstract :                 

      This research involves the development of spectrophotometric method for determination 

of promethazine hydrochloride by oxidative coupling reaction with sulfamethaxazole in a 

neutral medium  in the presence of potassium periodate to produce an intense green color, 

soluble in water, stable product and absorbs at 600.5 nm. Beer's law was in the linear range 

3.125-43.75 μg/ml of promethazine hydrochloride, the molar extinction coefficint, Sandellʼs 

sensitivity index and detection limit were 7444.88  L. mol-1.cm-1 , 0.0431 μg.cm-2 and 0.0682 

μg/ml respectively. The RSD value was    (0.152-0.221)% depending on the concentration. 

This method was applied successfully to the determination of promethazine hydrochloride in  

pharmaceutical preparation(tablets) with recovery of not less than  99.93 %  . 

 المقدمة

 الاسم العلمي للبروميثازين:

  (2-dimethylaminoproply)phenothiazine 

 N,N&-trimethyl-10H-phenothiazine-10-ethanamine 

 صيغته التركيبية :   

 

 

 

 HCl1S2N20H17C.   صيغته الجزيئية هي :   

في  ستخدموهو عبارة عن دواء مثبط للأعصاب من مضادات الهستامين ويعد من عائلة الفينوثيازين وي 

لانف االنوم  وعلاج اعراض امراض التهاب الانف التحسسي  وسيلان معالجة الارق والمساعدة على 

 نه قليل، وهو مسحوق ابيض اللون سريع الذوبان في الماء والكحولات والكلوروفورم ولك(1)والعطاس 

ة لرطوبلالذوبان في الاسيتون والايثر وهو يتحول من اللون الابيض الى اللون الازرق عند تعرضه 

درجة و , وهو عديم الرائحة  (2)نانومتر  297-249ى امتصاص عند الطول الموجي والهواء ويظهر اقص

 .(3)م ᵒ 222انصهاره  

ولأهمية المركب قيد الدراسة طبيا تم تقديره بالعديد من الطرائق التحليلية المختلفة مثل الطرائق الطيفية  
( 21)وطرائق البريق الكيميائي (18-20)والطرائق الكهروكيميائية  (15-17)وطرائق الحقن الجرياني  (4-14)
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بطريقة طيفية بسيطة وحساسة عن  . تم في هذا البحث تقدير العقار (22-25)وطرائق الكروماتوغرافيا 

 .  طريق تفاعلات الاقتران التاكسدي

 المواد وطرائق العمل :  

                                                                                  Instrumentsالأجهزة المستخدمة 

                                 جهاز المطياف مزدوج الحزمة نوع                                            1-      

Shimadzu UV-Visible  Spectrophotometer UV-160                                                                   

                                 Jenway pH/mv meter 3310جهاز قياس الدالة الحامضية  -2

  

                                                                                                                                                                                                                                                         جهاز الأمواج فوق الصوتية مع حمام مائي        - 3      

Ultrasonic with water bath, UNISONICS                                                                  

                                                                       مسخن حراري ذو محرك مغناطيسي     4 -    

 Hot Plate with Magnetic Stirrer (BIOSAN MSH 300)                                 

                                                                       ميزان حساس ) بأربع مراتب عشرية ( –      5

           Sartorius BL210 S AG GOTTINGEN                                                          

                                                                                                                                                                                  

                                                                            المواد الكيمياوية 

 Flukaركتي إن جميع المواد الكيمياوية المستخدمة  كانت بدرجة عالية من النقاوة ومجهزة  من قبل ش

   BDHو

      :                                      محاليل المواد المستخدمة 

 مولاري( 10-3× 3.1162مايكروغرام)  1000محلول البروميثازين القياسي   -1

 كمل الحجمغرام  من مسحوق البروميثازين النقي في كمية من الماء المقطر ثم أ0.1000حضر بإذابة   

 مللتر وحضرت المحاليل الاقل تركيز بالتخفيف  .  100الى العلامة في قنينة حجمية سـعة 

 مولاري(. 10-2×77.90588 مايكروغرام.مللتر ) 250البروميثازين  محلول -2

ضعها مايكروغرام /مل وو 1000مللتر من الحلول المحضر بتركيز  25تم تحضير هذا المحلول بسحب 

 مللتر واكمال الحجم الى حد العلامة بالماء المقطر. 100في قنينه حجمية سعة 

 مولاري   2-10×1محلول كاشف السلفاميثاكسازول  -3
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م أكمل ثمللتر من حامض الكبريتيك المركز   2غرام من الكاشف في   0.253حضر المحلول بإذابة    

 مللتر  بالماء المقطر 100الحجم الى العلامة في قنينة حجمية سـعة 

 مولاري 2- 10×  1محلول بيريودات البوتاسيوم  -4

د م مائي ثم بعيوم في الماء المقطر باستخدام حماغم من بيريودات البوتاس0.23حضر هذا المحلول باذابة 

 مللتر بالماء المقطر. 100الاذابة اكمل الحجم الى حد العلامة في  قنينة حجميه سعة 

 مولاري( .1محلول هيدروكسيد الصود يوم التقريبي ) -5

م الى حد غم من هيدروكسيد الصوديوم في كميه قليلة من الماء المقطر ث 4حضر هذا المحلول باذابة 

 مللتر بالماء المقطر . 100العلامة في قنينه حجمية سعة 

 مايكروغرام/ مل1000محاليل المتداخلات  -6 

ي قنينة فمللتر  100غم من كل مادة في الماء المقطر واكمال الحجم الى 0.1000تم تحضيرها باذابة 

 مللتر بالماء المقطر ومنه حضرت المحاليل المخففة . 100حجمية سعة 

 مولاري(1محلول حامض الهيدروكلوريك التقريبي ) -7

، وأكُمل مولاري بالماء المقطر 11.8المركز ذو تركيز  HClمللتر من  8.5حضر هذا المحلول بتخفيف 

 ة.مللتر ومنه حضرت المحاليل المخفف 100مللتر، بإستخدام قنينة حجمية سعة  100الحجم إلى 

 مايكرو غرام /مل 250محاليل المستحضرات الصيدلانية  -8

 ( فيBrussels Laboratories Pvt.Ltdتم تحضير هذا المحلول من المستحضر المجهز من شركة )

جيد  حبة بشكل 20غرام , ويحضر من طحن  0.05ملغرام ما يكافئ  5الهند حيث كل قرص يحتوي على 

ب فيها يقة التي اذي(غم واذيب بنفس الطر0.025( واخذ منة وزن )0.6939معدل وزن الحبة الواحدة )

جمية حنينة قالمحلول القياسي ,ثم رشح المحلول  وغسل الراسب عدة مرات  بعد ذلك تم نقل الراشح الى 

 ما يكروغرام/مل.250مللتر واكمل الحجم بالماء المقطر للحصول على محلول بتركيز 100سعة 

                                                           

                           Preliminary Investigationsختبارات الأولية                           لاا

ودات لوحظ أنه عند مزج محلول البروميثازين مع محلول الكاشف  السلفاميثاكسازول  بوجود بيري

ول ص عند طالبوتاسيوم   مع  الرج قليلاً يتكون مركب ذو لون اخضر غامق ، وأظهر أقصى امتصا

ذا ه ، لنانوميتر في حين اظهر المحلول الصوري امتصاصا قليلا عند الطول الموجي أعلا 600.5موجي 

فية قة طيتم دراسة الظروف المثلى لتفاعل الازدواج للحصول على أفضل نتائج ممكنة لأجل تطوير طري

 بسيطة وحساسة لتقدير البروميثازين.
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 ضبط الظروف التجريبية  

                                Optimization of the Experimental Conditions 

لول الكاشف مللتر من مح 1مللتر من محلول العامل المؤكسد و  1تم إجراء التجارب اللاحقة باستخدام 

              مقداره          مايكروغرام/ مل في حجم نهائي 250مللتر من محلول البروميثازين ذو تركيز   1المستخدم و

 صوري.نانوميتر مقابل المحلول ال 600.5مللتر وتم قياس الامتصاص للمحاليل عند طول موجي   20

 : اختيار أفضل كاشف اقتران

مثل   قتراناتمّ إستخـدام عــدد من المركبات الكيمياوية التي مــن الممكن إستخدامها ككواشف 

ين، ورثوتولداينول، فاتيكول، بارا فنلين داي امين، بارا امينو ثنائي نايترو فنيل هيدرازين ، بايروك -4،2)

وميثازين  بوجود مولاري فــي تقديــر البر 2-10×  1داي امينو بنزين، السلفاميثاكسازول( بتركيز  - 1،4

وذج مقابل مولاري وتم قياس الامتصاص لكل نم 2-10×  1العامل المؤكسد بيريودات البوتاسيوم بتركيز

اكسازول  نانوميتر، و تمّ أختيار السلفاميث 800-200لصوري في مدى من الطول الموجي بين محلوله ا

 نانوميتر. 600.5كعامل إقتران لأنه أعطى أعلى امتصاص للناتج الملون عند الطول الموجي 

 اختيار أفضل عامل مؤكسد

وم، الاموني بريتاتسكسنمايد، ك برومو -تـّـم إستخــدام عدة عوامل مؤكسدة مثل ) بيريودات البوتاسيوم، ن 

مولاري  2-01×  1 سيانيد البوتاسيوم الحديديكي، كبريتات السيريوم الامونياكي، كلوريد الحديديك( بتركيز

للتر من م 1مايكروغرام/ مل، ثمّ أضيف   250مللتر من البروميثازين بتركيز 1لكل منها أضيفت إلى 

مل الحجم مللتر، وأكُ 20مولاري في قنينة حجمية سعة  2-10×  1الكاشف  السلفاميثاكسازول بتركيز 

ي فالصوري  لـــهبالماء المقطــر إلى حد العلامــة. بعــدها تمّ قياس الإمتصاص لكل نمـوذج مقابل محلو

يودات نانوميتـر، ووجــد أن أفضل عامل مؤكسد هو بير 800 – 200مــدى من الطــول الموجي بين 

 اللاحقة. وتمّ استخدامه في التجارب 600.5ى اعلى امتصاص عند الطول الموجي البوتاسيوم، لأنه اعط

  تاثير حجم العامل المؤكسد

 ( بتركيز KIO4تمت دراسة تأثير حجم العامل المؤكسد بيريودات البوتاسيوم )          

للتر م 20( مللتر منه الى قناني حجمية سعة 0.2-1.8من خلال اضافة احجام من )مولاري  10-2×  1

للتر من م 1مايكروغرام / مل ومن ثم اضافة  250مللتر من محلول البروميثازين بتركيز 2تحتوي على 

اء المقطر مولاري واكمال الحجم الى حد العلامة بالم 102×1محلول الكاشف السلفاميثاكسازول بتركيز

 (.1والنتائج كما موضحة في الشكل)
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 المؤكسد( تأثير حجم العامل 1الشكل)

ي يعطي ( أن أفضل حجم من محلول العامل المؤكسد الذ1وجد من النتائج التي يظهرها الشكل )

 مللتر والذي استخدم في التجارب اللاحقة . 1.0افضل امتصاص هو 

 تأثير حجم الكاشف

 250يزمللتر من عقار البروميثازين بترك 2تمت دراسة تأثير حجم كاشف الاقتران وذلك بأخذ حجم 

بيريودات  مللتر من العامل المؤكسد 1مللتر( واضافة حجم 20يكروغرام / مل في قناني حجمية سعة )ما

            بدأ من     تمولاري واضافة حجوم مختلفة من الكاشف السلفاميثاكسازول  2-10×1بتركيز 4KIOالبوتاسيوم 

صوري لول الالامتصاص مقابل المح ( مللتر وأكمل الحجم الى العلامة بالماء المقطر وتم قياس0.2 -2)

ج مبينة في اعطى افضل امتصاص وتم استخدامه في التجارب اللاحقة والنتائ 1.8لكل منها ووجد ان حجم 

 (.2الشكل )

                                     

 

 

 

 

 

 

 ( تأثير حجم الكاشف2الشكل )                                                
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 اثير حجم الحامضت

ول ( مللتر من محل1.8-0.2تمت دراسة تاثير حجم الحامض على الامتصاص بإضافة حجوم مختلفة )

منها  مللتر تحتوي كل 20مولاري الى سلسلة من قناني حجمية سعة  1بتركيز  الهيدروكلوريكحامض 

يريودات مل المؤكسد بمللتر من العا1مايكروغرام/ مل و 250مللتر من البروميثازين بتركيز  2على 

 1.8ثم اضيف  دقيقه لإتمام عملية الاكسدة، 5مولاري  وتركت القناني لمدة  2-10×1البوتاسيوم بتركيز 

بالماء المقطر  مولاري بعد ذلك تم تخفيف المحاليل 2-10×1مللتر  من الكاشف  السلفاميثاكسازول بتركيز 

م قياس الدالة نانومتر مقابل محاليلها الصورية وت 600.5،ثم تم قياس الامتصاص لها عند الطول الموجي 

تم  الحامضية لها وجد من خلال الامتصاصات انه لا تأثير لإضافة الحامض على الامتصاص  لذلك

  ) .1استبعاد اضافة الحامض في التجارب اللاحقة. والنتائج مبينة في الجدول )

 على الامتصاص حجم الحامضاثير ( ت  1الجدول )                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تاثير زمن الأكسدة

اسطة بيريودات البوتاسيوم بأخذ سلسلة مــن تمّت دراسة الزمن اللازم لأكسدة البروميثازين بو 

 250يزمللتر من محلول البروميثازين بترك 2مللتر، تحتــوي على  20القناني الحجمية سعــة 

Volume of 

acid, ml 

Absorbance 

0.0 0.5997 

0.2 0.5783 

0.4 0.5364 

0.6 0.5253 

0.8 0.5098 

1 0.4866 

1.2 0.4498 

1.4 0.4067 

1.6 0.3856 

1.8 0.3512 
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مولاري، وتركت  2-10×1يزالبوتاسيوم  بترك بيريوداتمللتر من محلول 1اضيف اليه مايكروغرام/ مل و

 2- مللتر من محلول الكاشف السلفاميثاكسازول بتركيز 8.1المحاليل مُدد زمنية مختلفة، ثمّ أضُيف 

مللتر، وتمّ قياس الإمتصاص للمحاليل عند الطول 20 مولاري، بعدها تمّ التخفيف بالماء المقطر إلى1×10

 (. (2نانوميتر مقابل محاليلها الصورية والنتائج مبينة في الجدول 600.5الموجي 

 ( تاثير زمن الأكسدة في الإمتصاص  2الجدول )                                      

35 30 25 20 15 10 5 
Direc

t 

Time 

minutes 

0.402

6 

0.403

8 

0.4099 0.445

4 

0.499

8 

0.507

9 

0.552

7 

0.363

1 

Absorban

ce  

 ارب اللاحقة.وتم اعتمادها في التج دقائق كافية لإتمّام عملية الأكسدة 5 اعلاه أن يلاحظ من الجدول

 سلسل الإضافاتتأثير ت

 ة تأثيرالاضافتمت دراسة تأثير تغير تسلسل الاضافات للمحاليل المستخدمة في التفاعل حيث ان لتسلسل ا

ً إعلى شدة لون المركب الناتج لذلك تمّ إجراء عدد من التجارب وبتسلسل إضافات مختلفة، عل ن جميع ما

ها حصول عليم التّ فةً. ولوحظ من النتائج التي حجوم وتراكيز المواد المستخدمة كانت نفسها في الحالات كا

لتجارب اتم استخدامه غي ( أن الترتيب الأول يعطي أعلى امتصاص لذلك 3 (في             الجدول 

 اللاحقة .

• Promethazine ( C ) 

• KIO4(O) 

• Sulfamethoxazol ( R ) 

 

 ( تأثير تسلسل الإضافات في الامتصاص3الجدول )

Absorbance Order of additions No 

0.5676 C + O + R 1 

0.2257 O + R + C 2 

0.4193 

 

 

C + R + O 3 

0.3152 R + O + C 4 
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 الناتج المتكون استقرارية

الناتج المتكون باستخدام الظروف المثلى التي تم الحصول عليها في التجارب  استقرارية  تـّـم تتبـــع 

مللتر 1افة ، واضمايكروغرام/ مل 250لول البروميثازين بتركيز مللتر من مح 2السابقة وذلك بأخذ حجم 

دقائق لاتمام  5مولاري  وتركت القناني لمدة  2-10×1من العامل المؤكسد بيريودات البوتاسيوم بتركيز  

م مولاري ثّ  2-10×1مللتر من محلول الكاشف السلفاميثاكسازول بتركيز 1.8عملية الاكسدة ثم تمت اضافة 

ياس الامتصاص مللتر، بعدها تمّ ق 20 جم إلى حد العلامة بالماء المقطر في قنانٍ حجمية سعةأكُمل الح

يتر مقابل نانوم 600.5للمحاليل الملونة بعد تركها فترات زمنية معينة بالدقائق عند الطول الموجي 

 .((4 محاليلها الصورية والنتائج مبينة في الجدول

 

 المتكون الناتج استقرارية(   4الجدول )                                   

Absorbance Time (min) 

0.5111 5 

0.5654 10 

0.5469 15 

0.5623 20 

0.5698 25 

0.5738 30 

0.5768 35 

0.5791 40 

0.5584 45 

0.5582 50 

0.5873 55 

0.5743 60 

دقيقة على  60دة ولم دقائق 5ن بعد الناتج الملو استقراريةثبوت   (4يتبين من النتائج في الجدول ) 
 كافية لإجراء القياسات.وهي مدة  الأقل

 تأثير درجة الحرارة 

ام استخدتمّت دراسة تأثير درجة الحرارة على امتصاص الناتج الملون المتكون واستقراريته ب

 (.5مْ والنتائج مبينة في الجدول )5-50 درجات حرارية 
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 حرارة في الامتصاص(  تأثير درجة ال  5جدول )  ال

 

  

 

 

 

 

 

 

              

حرارة لذا ال مْ ويقل الامتصاص كلما زادت درجة 20-30( أن درجة الحرارة المثلى هي  (5الجدول يبين

 مْ في التجارب اللاحقة 25 تم استخدام 

 تأثير نوع المذيب      

يبات ام مذبعد إضافة جميع مكونات التفاعل حسب القيم المثلى في التجارب السابقة، تمّ استخد

( 6ينة في الجدول )مللتر، والنتائج كما مب  20 مختلفة لإكمال الحجوم إلى حد العلامة في قنانٍ حجميه سعة

. 

 ( تأثير نوع المذيب 6الجدول ) 

Absorbance λmax(nm) Solvent 

0.5930 600.5 Water 

0.4603 604 Ethanol 

0.3819 604.5 Acetone 

Turbid Turbid Dietheyl ether 

0.4222 600 Methanol 

 

 مقارنة اتجلنا للمحلول امتصاص اعلى يعطي المقطر الماء إستخدام إن( 6  ( الجدول في النتائج توضح

 اللاح التجارب جميع في كمذيب استخدامه تم ولذلك المستخدمة بالمذيبات

Absorbance CoTemperature  

0.4956 5 
0.4704 10 

0.5044 15 

0.5405 20 
0.5637 25 
0.5109 30 

0.4725 35 

0.4515 40 

0.4436 45 

0.4329 50 
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 طيف الامتصاص النهائي

موضح  سب ماحمن خلال نتائج التجارب السابقة، تمّ تلخيص الظروف المثلى لتقدير  البروميثازين 

 (  .  7)في الجدول 

 

 زينملخص الظروف المثلى لتقدير البروميثا(  7) الجدول 

The value Experimental Conditions 

600.5 λ max (nm) 

1.0 Amount  (ml) of 1 ×10-2 M potassium 

periodate 1.8 Amount  (ml) of  1 ×10-2 M 

sulfamethoxazol 

 

dddihydrochlo 

min  5  Oxidation time 

25 Temperature (°C ) 

Water Solvent 

 

 ازينالبروميث لتقدير المثلى العمل ظروف تحت امتصاص لأعلى يالموج الطول من التأكد تمّ

 علىلأ الموجي الطول أن وتبين( 3) الشكل على الحصول وتمّ الناتج للمحلول الامتصاص طيف بقياس

 .الأولية الاختبارات في وجد ما حسب و نانوميتر، 600 5. هو امتصاص

 

 

 

 

 

            

 

 

 

 

 يف الامتصاص للناتج المتكون مقابل البلانك(: ط3شكل )                
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 (: طيف الامتصاص لمحلول البلانك مقابل الماء المقطر4)شكل 

 طريقة العمل المعتمدة وإعداد منحني المعايرة

 :بعد تثبيت الظروف المثلى لتقدير البروميثازين حضر المنحني القياسي وحسب الأتي 

مل إلى /مايكروغرام 250   من محلول البروميثازين ذو تر مللتر (5 – 0.25)أضيفت حجوم متزايدة 

ؤكسد بيريودات مللتر من محلــول العامل الم 1مللتر، وأضُيف إليها  20سلسلة من القناني الحجمية سعة 

 سدة، بعدها أضيفدقائق لاكتمّــال تفاعل الأك 5 مولاري، وتركت المحاليــل 2-10  ×1البوتاسيوم بتركيز 

الحجم إلى  مولاري،  ثمّ أكُمل 2-10  ×1بتركيزالسلفاميثاكسازول  للتر مــن محلــول الكاشف م 1.8

المحلول  نانوميتر مقابل .5600وتمّ قياس الامتصاص لجميع المحاليل عند  العلامة بالماء المقطر،

 . لكل منهاالصوري 

( 43.75 – 3.125 )تراكيز بين  المنحني القياسي الذي يتبع قانون بير لمدى من ال (5)يمثل الشكل 

،  1-سم.1-مول.لتر 7444.88وبلغت الامتصاصية المولارية للطريقة  ،من البروميثازين مايكروغرام/مل

 .  2-سم.مايكروغرام 0.0431ودلالة ساندل 
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 ( المنحني القياسي لتقدير البروميثازين5الشكل )

 (26)دقة الطريقة وتوافقيتها

ينة في المب الطريقة المقترحة لتقدير البروميثازين تحت الظروف المثلى وتوافقية قةتمّ حساب د

      لفين من          لتركيزين مخت  الانحراف القياسي النسبيو طريقة العمل، وذلك من خلال حساب الاسترجاعية,

ل وكان معد مايكروغرام/ مل  بأخذ معدل ست قراءات لكل منها. (9.375, 6.25البروميثازين ) 

ذات دقة  أي ان الطريقة% , 0.1868, والانحراف القياسي النسبي  لا يتجاوز 99.935 %الاسترجاعية 

ياضياً رلنسبي اوتمََّ حساب كلا من الاسترجاعية ومعدلها والانحراف القياسي  عالية و ذات توافق مرضٍ 

 كما يأتي:

RE % =O-T/T×100  

 RE الخطأ النسبي = 

   = O العملية القيمة 

  = T  القيمة الحقيقية 

 من القانون الاتي  (Recovery)وتحسب قيمة الاسترجاعية   

Recovery % =RE % + 100   

ا بالنسبة لحساب قيمة النسبة المئوية للانحراف القياسي النسبي فيتم بتطبيق القان  : تيون الآأمَّ

 

S  الانحراف القياسي = 

X القراءات  = معدل 
 (.8والنتائج مبينة في الجدول ) 

 ( دقة الطريقة وتوافقيتها 8الجدول ) 

RSD, 

% 

Average 

recovery,

% 

Recovery, 

% 

RE, 

% 

Amount  of  

Promethazine 

taken µg /ml 

0.221  99.86 +0.1336 6.25 
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0.1526 99.935 100.01 +0.0141 9.375 

 

 وحد الكمية حد الكشف

محاليل لأدنى تركيز  10 حدي الكشف الكمي والنوعي من خلال قياس امتصاصتمّ حساب  

حد  مايكروغرام/مل( في منحني المعايرة ضمن حدود قانون بير وعند الظروف المثلى ,كان3.125)

ي فمايكروغرام/ مل كما  0.2066مايكروغرام/مل ,  0.0682الكشف النوعي والكمي على التوالي 

 :    (27)به من العلاقة الرياضية الاتية( وقد تم حسا9الجدول )

LOD=3.3S/B 

LOQ=10S/B 

 إذ أن:

DODحد الكشف النوعي= 

LOQ = حد الكشف الكمي 

Sالانحراف القياسي لادنى تركيز= 

Bالميل= 

 ف( حد الكش 9الجدول ) 

LOQ 

µg /ml 

LOD 

µg /ml 

 

S B Conncentration 

µg /ml 

0.2066 0.0682 

 

0.0004795 

 

0.0232 3.125 

 

  

 طبيعة الناتج المتكون

لمعرفة طبيعة الناتج المتكون ونسبة ارتباط العقار مع الكاشف طبقت طريقتي التغيرات المستمرة و

)طريقة جوب( و طريقة النسبة المولية في كلا الطريقتين يكون تركيز كل من محلول البروميثازين 

تم  )28(.في )طريقة جوب( مولاري 2-10×1ومحلول الكاشف  السلفاميثاكسازول في نفس التركيز وهو 

مللتر وأضيفت   20مللتر في قنانٍ حجمية سعة 0.1-0.9وضع احجام مختلفة من محلول العقار تتراوح بين

مللتر من محلول بيريودات  1 أضُِيفَ مللتر من محلول الكاشف ثم  1مكملات هذه الاحجام الى حجم 
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التخفيف بالماء المقطر الى حد العلامة بعدها تم قياس و تم  مولاري 2-10×1البوتاسيوم ذي التركيز

نانوميتر مقابل محاليلها الصورية ويوضح   الشكل  600. 5الامتصاص لهذه المحاليل عند الطول الموجي

  بين البرومثيازين والكاشف . 1:1أن النسبة هي  (6)

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( منحني طريقة التغيرات المستمّرة )طريقة جوب((6الشكل

 (28) استخدمت طريقة النسبة المولية 1:1تأكد من ان نسبة التفاعل بين البروميثازين الكاشف هي ولل

مللتر واضيف إليها  20مللتر من محلول العقارالبروميثازين في سلسلة قناني حجمية سعة  1تم وضع 

ثلى , وتم التخفيف ( مللتر ثم اكملت بقية الاضافات بالأحجام الم3.0-3.5محلول الكاشف باحجام مختلفة )

نانوميتر  600. 5بالماء المقطر الى حد العلامة , وتم قياس الامتصاص لهذه المحاليل عند الطول الموجي

أن  (7)مقابل المحلول الصوري لكل منها , وجد أن النسبة المولية تتفق مع طريقة التغيرات ويؤكد الشكل 

  .السلفاميثاكسازول بين البروميثازين:1:1النسبة هي 

 

 

 

 

 

 

 

 ( منحني طريقة النسبة المولية 7الشكل ) 
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 وعليه تكون معادلة التفاعل المقترحة كالآتي:
  

 

 تاثير المتداخلات

اثير اسة تلغرض فحص انتقائية الطريقة وإمكانية تطبيقها على المستحضرات الصيدلانية، تمّ در

 1000مللتر بتركيز ( 6,4,2)يق إضافة أحجام مختلفة من هذه المتداخل  المتداخلات وذلك عن طر

ول مللتر من محل2 مللتر تحتوي على  20مل إلى سلسلة من القناني الحجمية سعة  /مايكروغرام

دقائق  5دة مولاري، وتركت المحاليل م 2-10× 1مللتر  من العامل المؤكسد بتركيز  1البروميثازين و 

، بعدها تمّ 2-01×1مللتر من المحلول الكاشف السلفاميثاكسازول بتركيز  1.8ل ثمّ أضيف لاكتمّال التفاع

 600.5جي التخفيف بالماء المقطر إلى حد العلامة ثمّ قياس الامتصاص لجميع المحاليل عند طول  مو

تداخلات مر للنانوميتر مقابل محاليلها الصورية وبحساب الاسترجاعية لكل إضافة وجد أنه لا يوجد تأثي

ئج النتاالمستخدمة على الامتصاص مما يجعل إمكانية تطبيق الطريقة على المستحضرات الصيدلانية و

 (10مبينة في الجدول )

 ( تأثير المتداخلات في الامتصاص10الجدول )

Recovery (%) of 500 µg Promethazine / 

µg and Foreign Compound Added Foreign Compound 

300 200 100 
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100.03 99.93 100.01 Maltose 

99.79 99.69 99.74 Glucose 

99.78 99.84 99.89 Lactose 

99.78 99.74 96.68 Sucrose 

100.07 

 

99.83 99.87 Mannose 

 

 الجزء التطبيقي

 بالطريقة المباشرةملغرام  5تقدير البرومثيازين في القرص الدوائي 

المحضـر للحصول  ملغرام 5( مللتر من محلول القرص الدوائي 3، 2، 1تمّ أخــذ حجــوم مختلفة )        

لمثلى، حيث ، تمّت معاملة هذه الحجوم وفق طريقة العمل امايكروغرام/مل  37.5,, 25 12.5على تراكيز

ن العامل ممللتر 1مللتر واضيف الى كل قنينه حجم  20تم وضع هذه الحجوم في ثلاث قناني حجمية سعة 

ميثاكسازول مللتر من الكاشف السلفا 1.8مولاري واضافة  0.01ودات البوتاسيوم  بتركيز المؤكسد بيري

ل محلولها لكل محلول مقاب (مولاري وتمّ قياس الامتصاص )معدل ست قراءات 0.01بتركيز             

 ة فيالنتائج مبينو RSD نانوميتر، وتمّ حساب الاسترجاعية و 600.5الصوري عند الطول الموجي 

 . (11الجدول )

 بالطريقة المباشرة ملغرام(5( تقدير البروميثازين في الأقراص الدوائية )11الجدول )

RSD, 

% 

Average 

recovery,

% 

Recovery

*, 

% 

RE, 

% 

Amount  of 

promethazine 

taken µg /ml 

0.7138 
99.50 

98.59 1.373-  12.5 

0.4670 99.89 0.10-  25 

0.2883 100.03 0.0339 37.5 

* Average of five determinations 

 ن في الأقراص(، اكدت نجاح الطريقة المقترحة في تقدير البروميثازي11النتائج الموضحة في الجدول ) 

 الدوائية التي تمت دراستها.

 الاستنتـــاجات

 ديرالتق على تعتمّد عالية حساسية وذات بسيطة البروميثازين لتقدير  جديدة طيفية طريقة طورت

               السلفاميثاكسازول حامض الكاشــف مع التأكسدي الإقتران تفاعلات بطريقة وذلك البروميثازين المباشر

 تمّ وقد  مولاري،  2-10× 1 بتركيز بيريودات البوتاسيوم المؤكسد العامل بوجود مولاري  10-2× 1

 أعلى واعطى  ومستقر الماء في ئبذا اخضر لون ذو ناتج وظهر في وسط متعادل  التفاعــل إجراء

 43.75 -3.123 مدى في بير قانون الطريقة وتتبــع نانوميتر600.5  الموجي الطول عند امتصاص
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. لتر  7444.88المولاريــة  الإمتصاصية وبلغت الأعلى التراكيز عند انحراف مايكروغرام/مل ويحصل

 القياسي والانحراف,  0.9977 ارتباط بمعامل. 2-سم. مايكروغرام 0.0431 ساندل ودلالة 1-سم. 1-مول

 تقدير في بنجاح الطريقة تطبيق مايكروغرام/ مل, وتم 0.0682 كشف وبحد ,(0.221-0.152) النسبي

 % . 99.93, وباسترجاعية ( أقراص) الصيدلانية المستحضرات في البرومثيازين
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